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Расчёт одноступенчатого цилиндрического редуктора с ЭЦ-зацеплением в программе Mathcad. 

Aw=100, Z=36/7 

Ввод исходных данных для расчёта. 

 

 Подобраны геометрические параметры “e ” и “d” ЭЦ-зацепления из расчёта минимальных 

контактных напряжений по гипотезе Винклера и формулам Герца. 

Определение расположения линии пятна контакта в зонах вогнутого и выпуклого контакта. Линия 

контакта разбита на 25 точек (слева на право) 

 

http://www.ec-gearing.ru/


Определение кривизны поверхности зуба шестерни (зелёный цвет) и колеса (синий цвет) вдоль 

линии контакта. 

Определение угла давления/контакта в 25 точках  вдоль всей линии контакта. 

 

Доворачиваем шестерню, что бы  зуб шестерни  внедрялся в поверхность зуба колеса на 30 мкм. 

Получаем пятно контакта. Ниже показано пятно контакта в зацеплении и его развёртка. 

 

 



 

Расчёт контактных напряжений (КН) по Гипотезе Винклера. Определение КН во всех точках пятна 

контакта при максимальном проникновении одной из точек на 30 мкм. Распределение сил по Гуку 

не учитывалось. 

 

 При расчёте по формулам Герца (по радиусам кривизны в полюсе) КН получаются выше. Но при 

учёте выпуклого и вогнутого контакта (при расчёте КН по Герцу) в каждой из 25 точек среднее 

значение КН становятся меньше и становятся сравнимыми с КН по гипотезе Винклера. Данная 

методика расчёта находится на стадии разработки. Во внимание берётся и распределение сил по 

Гуку и приведённых площадей контакта. Для упрощения свойства материала шестерни и колеса в 

данной методике пока не учитываются. 

Проверка КН в системе ANSYS у разных расчётчиков получается разная.  

Предлагаем всем желающим попробовать рассчитать ЭЦ-зацепление и решить для себя его плюсы 

(или минусы). 

Площадь куска поверхности вых.дет, ограниченной контуром пятна контакта 
при проникновении на 30 мкм на одном зубе без модификаций: Spkont 49.346mm
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